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Yfirlit yfir 
losunarmarkmið og 
kröfur

IMO

ESB

Ísland

• Fyrir alþjóðlega flutninga
• 2030: 40% samdráttur losunar
• 2050: 50% lækkun samtals
• Fullur samdráttur kolefnislosunar 

innan aldarinnar miðað við 2008

• Fyrir hagkerfið í heild
• 2030: 55%
• 2050: 100%
• Miðað við 1990

• 2030: 55% minnkun í losun CO2 
miðað við 2005 og 10% hlutdeild í 
endurnýjanlegri grænni orku

• 2040: Kolefnishlutlaust hagkerfi
• 2050: Ekkert jarðefnaeldsneyti

• Hönnunarkröfur (flutninga- og skemmtiferðaskip > 400 GT)
• Rekstrarkröfur (flutninga- og skemmtiferðaskip > 5000 BT)
• Áskilinn styrkleiki gróðurhúsalofttegunda fyrir eldsneyti, verðlagning á 

CO2

• Fyrir flutninga milli ESB/EES hafna
• Kolefnisverð fyrir skip >5000 GTS
• Smá saman lækkun í 75% árið 2050 fyrir skip > 5000 BT nema fiskiskip
• CO2 skattur  fyrir öll skip

• Aðgerðaráætlun í loftslagsmálum
• Orkuskipti í sjávarútvegi
• Rafmagnsmannvirki í höfnum
• Orkuskipti ferja og skipa í eigu ríkisins

Losunarrmarkmið Mæling/kröfur

• IMO: 40% lækkunarstyrkur
• ESB: 55% minnkun á CO2 losun
• Ísland: 55% samdráttur í losun CO2

• Ísland: Kolefnishlutlaust hagkerfi
• IMO: 50% minnkun á CO2 losun
• ESB: 100% minnkun á CO2 losun
• Ísland: jarðefnaeldsneytislaust

2030 2040 2050



Aðgerðaáætlun í 
loftslagsmálum

Umhverfis- og 
auðlindaráðuneytið (2020)•



• Lög um Orkusjóð, 2. gr. Hlutverk.  Hlutverk Orkusjóðs er 
að stuðla að hagkvæmri nýtingu orkuauðlinda landsins 
með styrkjum eða lánum, einkum til aðgerða er miða að 
því að draga úr notkun jarðefnaeldsneytis og auka 
nýtingu á innlendum endurnýjanlegum orkugjöfum.

•  Orkusjóður styður jafnframt við verkefni sem stuðla að 
orkuöryggi og samkeppnishæfni á sviði orkumála og 
orkutengd verkefni á grundvelli orkustefnu, 
nýsköpunarstefnu, byggðastefnu og stefnu stjórnvalda í 
loftslagsmálum.

• Reglugerð um brennisteinsinnihald í tilteknu fljótandi 
eldsneyti Nr. 124/2015. Heimilt er að nýta birgðir af 
skipaeldsneyti með brennisteinsinnihald umfram 0,1% 
sem eru í brennsluolíutönkum við gildistöku reglugerðar 
þessarar til 1. september 2020.

• Útgerð skips skal fyrir 1. janúar 2020 tilkynna til 
Umhverfisstofnunar um hvert skip er nýta skal heimild 
skv. 1. mgr. fyrir og hvert magn skipaeldsneytis er á 
brennsluolíutönkum.

Aðgerðaáætlun í loftslagsmálum



Aðgerðaáætlun í loftslagsmálum

Umhverfis- og auðlindaráðuneytið (2020)

•

www.co2.is

http://www.co2.is/


Skip og hafnir

Á hugmyndastigi

Samþykkt

Í framkvæmd

Fyrirhugað

Á hugmyndastigi

Samþykkt

Í framkvæmd

Fyrirhugað



•

Fiskiskip

DNV (2021)

Þróun orkuugjafa - með ríkisstyrkjum Þróun orkuugjafa- án ríkisstyrkja

Önnur



Hafnasamband Íslands

• Aðild að Hafnasambandi Íslands 
eiga 32 hafnarsjóðir í öllum 
landshlutum. 

• Alls eru 70 hafnir innan vébanda
hafnarsjóðanna.



Vöxtur hafnarstarfsemi
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Orkuskipti í höfnum 

• Hlutverk
• Áskoranir
• lausnir



Hlutverk hafna sem orkumiðstöðva „hubs“

• Hafnir hafa leikið lykilhlutverk í flutningum á kolum, olíu og gasi og 
því þjónað sem orkumiðstöðvar um aldir

• Með tilkomu orkuskipta mun hlutverk hafna verða  mikilvægara en 
áður sem lykil orkuinnviðir landsins á sviði samgangna

• Orkuhlutverk hafna verður hinsvegar mun fjölbreyttara og flóknara 
en áður

• Orkan verður græn á ýmsu formi til viðbótar við hið hefðbundna 
jarðefnaeldsneyti. Það er beintenging rafmagns, rafeldsneyti og 
lífeldsneyti



Áskoranir orkuskipta á hafnarsvæðum

• Framleiðsla á endurnýjanlegri grænni orku
• Flutningur og dreifing raforku og rafeldsneyti til og frá höfnum
• Innviðir hafna og hafnarsvæða.  Áskoranir sem felast í 

fjölbreytileika, flækjustigi og ófyrirsjáanleika ásamt meiri kröfur 
um og áherslu á öryggismál og áhættugreiningar

Þrjú megin svið áskorana



Áskoranir við framleiðslu endurnýjanlegrar orku 

Framleiðsla grænnar raforku
• Vatnsafl 
• Jarðvarmi
• Vindorka 

Framleiðsla á rafeldsneyti
• Vetni
• Ammóníak
• Metanól
• SAF
• Rafolía 
• Osfrv.



Greiningar á vindorku

Framleiðsla á  endurnýjanlegri orku  



Áskoranir við orkuflutning   

• Með háspennulínum
• Rafmagn

• Með pípum
• Fljótandi eldsneyti 
• Gas 

• Með trukkum eða skipum
• Vetni
• Rafeldsneyti
• SAF og önnur rafolía
• Lífdísill

• Verkefni og lausnir

• Raflínur, trukkar,pípur
• Beintenging framleiðslu við tengivirki 

raforku fýsileg
• Flutningskerfi raforku fyrir lengri 

vegalengdir
• Trukkar til að flytja stuttar vegalegndir  

( tugi km) 
• Vetnisveita - gaspípur

Flutningur  og dreifing raforku og rafeldsneytis til og frá höfnum og 
hafnarsvæðum og innan þeirra 



Orkuinnviðir hafna 

• Ólíkir vipskiptavinir orku
• Orka  á ólíku formi með  gjörsamlega ólíka  eiginleika
• Hlutverk einstakra hafna er kemur að orkuskiptum eru einnig 

mjög ólík háð staðsetningu og aðstæðum

Áskoranir tengdar fjölbreytileika og ófyrirsjánleika



Fjölbreytileiki orkukaupenda 
á hafnarsvæðum

• Trukkar
• Lyftarar og einkabílar
• Litlir fiski- og þjónustubátar
• Línubátar 
• Togarar
• Flutningaskip
• Skemmtiferðaskip
• Eldsneytisflutningar  inn/út 

Verkefni og lausnir 
• Fyrstu pilot verkefni fiskiskipa – 

metanól og ammóníak
•  Eimskip og Samskip að undirbúa 

fyrstu skref í Orkuskiptum
• Orkuskipti smærri skipa – Grænafl 

á Siglufirði ofl. 
• Fyrstu rafmangs- og vetnistrukkar 

að koma á götuna



Fjölbreytileiki í formi og eiginleikum
grænnar orku

• Rafmagn
• Breitt spennusvið
• Breytileg tíðni  Hz
• Jafnstraumur

• Rafeldsneyti 
• Vetni
• Ammóníak 
• Metanól

• Græn olía 
• Rafolía
• SAF
• Lífdísell

• Heitt vatn

Verkefni og lausnir  
• Rafvæðing og landtengingar hafna 

fyrir uppsjávarfiskiskip, ferjur, 
brunnbáta,  gámaskip og smærri 
báta

• Hitaveitutegingar fyrir 
skemmtiferðaskip  

• Metanólinnviðir- Möguleg 
eftirspurn og   tæknilegar áskoranir 
í höfnum



Fjölbreytileiki í hlutverki hafna sem
orkumiðstöðvar

• Veita aðgang að rafmagns land- og  
hleðslutengingum fyrir skip og báta. 
Einnig heitt vatn 

• Veita aðgang að lífdísel og rafeldsneyti 
fyrir skipa- og landflutninga

• Geymsla orku á mismunandi formi
• Rafhlöður 
• Gas undir þrýstingi
• Fljótandi eldsneyti

• Framleiðsla á rafeldsneyti 
• Innflutningur og/eða útflutningur á 

rafeldsneyti, lífdísel eða SAF

Verkefni og lausnir 
• Orkutoppa rafhlöðubankar –

1MWh pr. 10 ft. gám
• Orkuverkefni tengd framleiðslu 

rafeldsneytis Hafnir leika 
lykilhlutverk í þeim verkefnum

• Sérhæfðar hafnarlausnir  
tengdar orkuskiptum- Carbfix  - 
innflutningur CO2

• Öryggismál og flutningar innan 
hafnarsvæða  fjölbreyttu 
orkuumhverfi



Hafnir - Sjálfbærar orkustöðvar

Markmið

• Að bera kennsl á áskoranir og tækifæri til orkuskipta í hverri höfn

• Þarfagreining aðgerða fyrir orkuskipti í hverri höfn

Framkvæmd

• Flokkun hafna

• Hafnir-SVÓT greining

• Tillögur um aðgerðir

Rannsóknasjóður Vegagerðarinnar – Unnið fyrri hluta 2024 



Ritrýni
Stefna um kolefnislosun og þróun orkuskipta

Hafnir-SVÓT greining
Styrkleikar, veikleikar, ógnir, tækifæri

Þarfagreining
Orkuskipti í höfnum

Næsta skref
Vinnuhópur

Verkefni einstakra hafna

Höfn

Þarfagreining

Lausnir
(Raforka, Grænt 
ammoníak, Grænt 
metanól, Grænt vetni)



Orkuhafnir

• Græn orka munu sinna 
ólíkum þörfum ýmissa 
skipa.

• Raforka

• Grænt ammoníak

• Grænt metanól

• Grænt vetni

• Líf- og rafolía

• Nú þegar hefur vetnisskip 
til sjóflutninga til og frá 
Íslandi verið pantað.



Vegvísir að orkuskiptum í hafnarstarfsemi 

1. Framleiðsla á endurnýjanlegri raforku
2. Flutnings- og dreifikerfi raforku fyrir 

framtíðarþarfir hafna
3. Raforkutengingar og orkugeymslur –

rafhlöðulausnir ofl.
4. Lífdísel innviðir- drop in fuel
5. Geymsla og tengingar rafeldsneytis. 

(Vetni, metanól, ammóníak)
6. Framleiðsla rafeldsneytis þar sem 

aðstæður eru fyrir hendi 

• Þróun í ákveðnum skrefum frá fyrstu og 
einfödustu lausnunum sem byggjast á 
beinni nýtingu raforku, til flóknari 
rafeldsneytislausna, sem byggjast 
jafnvel á framleiðslu rafeldnytis á 
hafnarsvæðum

• Þróun sem tekur einnig mið af 
aðstæðum í hverri höfn með 
sveigjanleika og öryggismál  að 
leiðarljósi 



Takk fyrir
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